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1. Nhdn xet:

HUONG DAN GIAIl BAl TAP PINH HUONG TUAN 1-2-3

DANG TOAN: BAI TOAN PIEN TiCH PIEM

- Pic diém rat dé nhan dang cua loai bai toan ndy la su xut hién cua cac dién tich diém
trong d& bai > do d6 ching ta can nim vitng mot sb cong thirc va kién thirc lién quan toi
dién tich diém:

O

O

O

O
O

AmEEgq G, _ kq1qz
2 - 2
r r

Luc twong tic gitta hai dién tich diém: F =

amegyq

Cuong do dién trwong: E == =k~

Pién thé gay boi dign tich diém: v = T2l = 4

So dd chuyén ddi cong thac F > E = V: tir so dd dudi ta thiy chi can nhé cong
duy nhat cong thic tinh F 1a co thé suy ra cong thac E, V

F E 4
_q _r

Cong dich chuyén dién tich diém q tir vi tri A dén vi tri B: A = q(Va — V)
Huéng cia dién truong gy boi dién tich diém: +: hudng ra, -: huéng vé

- Mot s6 dang bai tap dién hinh:

O
O

O
O

Xac dinh cac dai rong coban: F, E, V,q, A
Bai toan két hop dong luc hoc: day treo, trong médi trwdng Xudt hien hrc day

Acsimet (e day Acsimet Fa =dV —d la trong Iwong riéng cua chat long)

Tim vi tri ang véi mot gid tri cho trude nhu vi tri dé E, F triét tiéu,. ...
Dudi hinh bét chit > nhin hinh v& dé dua ra nhan xét

2. Hwong gidi:

Bwéc 1: Can xac dinh dai lwong can tim (day chinh 1 budc tom tat)

Buwéc 2: Liét ké cac cong thic lién quan > danh dau nhitng dai lwong da biét
Buwéc 3: Tim lién hé gitta dai hrong da biét va dai lwong can tim > két qua
3. Bai tgp minh hea:

Bai 1-5: Hai qua cau mang dién c6 béan kinh va
khéi lrong bang nhau duoc treo & hai dau soi day

¢6 chiéu dai bang nhau. Nguoi ta nhing ching vao

mot chat dien mdi (dau) c6 khdi eong rigng p1 va
hang s6 dién mdi . Hoi khéi hrong riéng ciia qua

cau p phai bang bao nhiéu dé goc gitra cac soi day
trong khong khi va chat dién mdi I nhu nhau?

TOm tat:

Qua ciu mang dién: béan kinh, khéi krong nhu nhau, p
bién mdi: dau - p1, &
Goc lech trong khdng khi = goc lech trong chat dién moi

Xéc dinh p?
Gidi:
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- Nhan xét:
- Hai qua ciu mang dién - bai toan dién tich diém
- Nhing ching vao mdt chat dién mdi > c6 su lién hé toi lec ddy Acsimet = lién quan toi
dong hrc hoc > s& phai liet ké lyc tac dung 1én qua cau
- Go6c giira cac soi day trong khdng khi va chat dién moi I nhu nhau = khoang céch giira
c&c qua cau la khong doi.
- Xét truwong hop 1: Bat trong khéng khi
- M@i qua cau sé& chiu tac dung cua 3 luc:
o Trong lyc: P
o Luc day Coulomb: F
o Stccang day: T
- Tu hinh V& ta thiy khi o diéu kién can bang thi:
_F__ &
ge = P 4me,r’my
- Xét trwong hop 2: Dit trong dau
- M&i qua cau sé chiu tac dung cua bén hrc:
o Trong lec: P
o Luyc day Coulomb: F’
o Succang day: T’
o Luc day Acsimet: Fa
- Tu hinh V& ta thiy khi ¢ diéu kién can bang thi:
F' q*
P, 4meyer?(mg— dV)
- Két hop hai trueong hop trén trong d6 thay: m = pV; d = p1V ta co:
!
T e—1

tga =

cha ¥:
- Can nam virng cong thuc tinh hre day Acsimet
- Mot s6 dang bai mo rong lién quan t6i bai toan:
Xac dinh hang s6 dién moi cua chat dién mdi
Xac dinh khdi lwong riéng cua chat dién moi
Xac dinh goc léch cua day treo
Xac dinh dién tich cua qua cau

O O O O O

Bai 1-9: Xac dinh lyc tac dung 1Bn mot dién tich diém q = 5/3.10-9
C dit ¢ thm nira vong xuyén béan kinh ro = 5 cm tich dién déu voi
dién tich Q = 3.10” C (dit trong chan khong).

TOm tat:

bién tich diém q=5/3.10° C

Vong xuyén: tm O, ro =5 cm, tich dién déu, Q =3.107 C

H¢ trong chan khong.
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Xac dinh hec F?

- Do cd vong xuyén tich dién déu = bai toan lién quan tsi tinh tich phan > ap dung
phuong phap tinh tich phan (4 bude co ban)
Budéc 1 — Vi phan vdt thé: vong xuyén - xét phan tir cung tron dl

Budéc 2 — Xdc dinh dQ: dQ = Adl = nirdz

Giadi:

- Nhan xét:
O
O
O
O

-Chu y:

Bud6c 3 — Xdce dinh dF: dF = qdQ  _ _ qQ

dmeegry  AmPegyry

Budc 4 — Tinh tich phén:

Phan tich hinh v& ta thdy vector dF s& gém hai thanh phan dFy va dF, >
do tinh d6i xrng cua vong xuyén nén Fy = [ dF, = 0 nhu vy ta co
F=[dF =[dF,=[-X5%dl (trong d6 o 1a gbc tao giira vecto dF

2 3
4TT” EEGTy

va chiéu dwong Ox — ciing c6 sdch thi lai ldy o 1a goc tao bgi vecto dF véi
truc Oy va khi dé ta phdi doi ham cosa thanh ham sina = ddn dén can
tich phan ciing thay déi cho phu hep 1a tir 0 dén )

Dén day ta thiy c6 tich phan thi tinh theo |, trong khi d6 goc o lai thay doi
tly theo vj tri trén vong xuyén > goi y cho ta phai tim mdi quan hé gitta o
va dl > ta c6 mdi quan hé: dl = rode = thay vao biéu thic tinh F va lay
tich phan tr —~dén ~

qQcosada qQ
Amtlee,rd 2mPegyrd

F = ~ 1,14.1073N

\*Nlﬁ,\)

|
NE

- V@ co ban thi bai todn ndy s& dua vé bai toan xac dinh cudng do dién truong E sau do suy
ra hrc tac dung > ta chi can nhé cong thic vé& cuong do dién trudong gay boi mot nia
vong xuyén tai thm cua no la:

__a@
2m2eg, ¢

- Mot bai todn md rong suy ra tir bai ndy chinh [ xac dinh hiéu dién thé gay boi nra vong

Xuyén tai tim cta n6 = ta chi thay doi tir budc 2 dV =

aQ

TEEGT,

va cha y 14 d6i vai dién thé

13 dai lrong v huéng nén ta chi can &p dung truc tiép tich phan ma khong can phai thuc
hién phép chiéu:

V=f dg _ Q

dmtee,r, 4meg,r,

- Ngoai ra c6 thé c6 mot s bai toan lién quan nhu:
o Xac dinh dién tich g, Q
o Xac dinh ban kinh, dwong kinh vong xuyén
o Xac dinh mat do dién dai trén vong xuyén
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O

Bai 1-11: Cho hai dién tich q va 2q dat cach nhau 10 cm. Hoi tai diém nao trén duwong ndi hai
dién tich ay dién truong triét tidu.
Tom tat: 4 ;
Hai dién tich: q va 2q E - @
r=10cm . N
M e AB |
EM =0
Xac dinh vi tri M
Gidai:
- Nhan xét: Pay la bai toan xac dinh vi tri triét tiéu = ta can cha y cac diém sau: do lon, dau cia
dién tich diém > chiéu va do lon cua hyc dién, cuong do dién truong, bd tri cac dién tich diém
(cht y cac bd tri ¢6 tinh dbi xing cao).
- Gia st dién tich g > 0:
- Goi Ea la dién truong tai M gay boi dién tich g
- Goi Eg 1 dién truong tai M gy boi dién tich 2g > d& nhan thdy A hai vector cuong do
dién truong Ea VA Eg nguoc chidu nhau = ton tai mot vi tri thich hop dé dién truong tong
hop tai M bi triét tiéu.
- Gia sir diém M céach dién tich g mot khoang r > xét diéu kién triét tiéu ta co:
By =T;+F; =0
Skl=k——=21r2=(10-r)2=>r=414cm

r? (10-1)2
-Chay:
- D6i khi bai toan s& héi vi tri diém M dé E (hoic F) tong hop tai d6 bang 1 gid tri nao do
khac 0

Bai 1-12: Xac dinh cudng d6 dién trudong dat ¢ thm cua mot luc giac déu canh a, biét rang 6 dinh
cua nd co dat:
1. 6 dién tich bang nhau va cing diu
2. 3 dién tich am, 3 dién tich duong vé tri s6 déu bang nhau
TOm tat:
O: tam lyc giac déu canh a
Xac dinh Eg:
- TH1:01=02=03=04=05 =06 = (
- TH2: |g1| = [02] = [qs| = [qa| = |as| = |0e] (trong d6 6 3 dién tich duong)
Giatr:
- Nhgn xét: V6i hé bd tri nhu bai toan, ta dé thdy [a c6 4 cach bd tri, v can chd y tinh chat ddi
xtmg d6i xang qua tm cua hinh luc gidc déu.
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- Xét xét trrong hop 1 > chi ¢6 mot cach bd tri nhur hinh v&

- Duya vao tinh chat ddi xing ta thiy cac cap dién tich diém ddi
Xing gdy ra hai vector cuong d6 dién truong ngwoc chidu
nhung cing do I6n > dién treong tong hop gdy boi hai dién

tich diém ddi xang cung dau la bang 0.

- Dbi v6i hé bd tri ndy, 6 dién tich diém tuong dwong véi 3 cap
dién dien tich diém clng diu ddi xing qua tAm nén dién

treong tong hop tai tim luc gidc déu bang 0.
- Xét trudng hop 2 2 ¢6 3 cach b tri

Do tinh chat doi xang ta nhan
thdy cac cip dién truong E;-
E4, Eo-Es, E3-Eg cing chiéu va
cung do Ion.

Cac vector dién truong tong
hop Ei1s, E2s, E3e cing do lon
va tao v6i nhau mot géc 120°
nhu hinh v&. D& thdy tong dién
treong tong hop cua 3 vector
nay bang 0 > Eo =0

Do tinh chat doi xing ta nhan
thdy cac cip dién truong Ej-
E4, Eo-Es, Es-Eg cing chiéu va
cung do lon.

Cac vector dién truong tong
hop Eia, Ezs, Ess cung do I6n
va c6 phuong va chiéu nhu
hinh v&. Ap dung quy tic tong
hop vector ta co:

kq
By = 255 = 4B = 4—;

Do tinh chat doi xang ta nhan
thdy cac cip dién truong E;-
E4, E3-Eg nguwoc chiéu va clng
do lon > dién truong téng
hop cua tirng cip nay bang 0.
Cap E»-Es clng chiéu va cing
do Ién

Vector dién truong Eo bang
vector Es co phurong, chidu
nhu hinh vé va c6 do lon.

kq

Chay:

- Pay la bai toan dién hinh V& viéc phan tich tich chat d6i xing dé tinh dién truong hoic hrc
tong hop tai Mot vi tri ndo d6. D& bai d6i khi c6 thé cho ta hé dién tich duoc bé tri theo
mot quy tic nio d6 nhu hinh tam gidc vubng, tam gidc déu, hinh wudng, hinh chix nhat, ...

- Can ndm vitng quy tic tong hop vector va cach tinh do dai vector tong hop nhu (Pitago,
Pinh ly ham s cos trong tam gidc thuong)

Bai 1-13: Trén hinh V& AA’ 1d mot mat phang vd han tich dién déu Véi
mat do dién mit o = 4.10° C/cm? va B la mot qua céu tich dién cing dau
Voi dién tich trén mat phang. Khdi rong qua cau m = 1 g, dién tich cua
qua cau q = 107° C. Hoi soi day treo qua cau léch di mdt goc biang bao
nhidu so voi phuong thing dung.

Tom tat:
o=4.10° Clcm?
m=1g
q=10°C

!




Gv: Tran Thién Plrc — ducttlll.wordpress.com V2011

Xac dinh goc léch a
Gidi:
- Nhan xét: Pay 13 bai toan can bang lyc, dya vao dir kién dé bai ta thdy mudn xac dinh duoc goc
o thi ta phai di xac dinh dwoc d6 Ion cua P (d3 biét) va F (chua biét) > phuwong hudng a phai di
xac dinh gid tri dai lwong F > Ban chit ctia hrc F [ hre tinh dién tac dung In dién tich diém q
khi dién tich nay duoc dit trong dién trrong ctia mat phang vo han tich dién déu
- O trang thai can bang qua cau chiu tac dung boi ba hec:

- Trong lyc: P

- Luc Coulomb; F

- Luyc cang day: T
- Luc Coulomb tac dung Ién qua cau l: F = gE = qi (biéu thire mau d6 chinh I dién treong

gdy boi mat phang vd han tich dién déu)
- T hinh Ve ta co:
F qo

tana = - =
P 2egymg

=0,223=>a ~ 13°
-Cha y:
- Cong thirc can nhé 1a dién treong gay boi mat phang vd han mang dién déu: E =

o

£gg
- Mot s6 bai toan mo rong:
o Xac dinh lyc cang day T
o Xac dinh dién tich g
o Xac dinh mat d6 dién mat o

Bai 1-18: Hat bui mang mot dién tich g = - 1,7.10*° C ¢ gan mot
day dan thang khoang 0,4 m, & gan dwong trung truc cua day dan. \
Poan day dan dai 150 cm, mang dién tich g; = 2.107 C. Xac dinh
hrc tAc dung Ién hat bui. Gia thiét rang g; dwoc phan b déu trén soi

day va su c6 mit cua gz khdng anh huong gi t6i sy phan bé.

Ty
t1y

Tom tat:

bién tich diém: q=-1,7.10°C
a=0,4cm

Day dan: | =150 cm, g, =2.107 C
Xac dinh lec F

Giai:

- Nhdn xét: Pay la mot bai todn tdc dung cia dién truong gay boi mot soi day dai vd han (hoac
hiru han) tich dién déu Ien mot dién tich diém g. O bai ndy ta c6 thé sir dung quy tic phan tach r
> a.b tir cdng thire dién truong gay boi dién tich diém (ch y & chi duoc &p dung khi diém khao
sat nam rat gan hoic trén dudng trung truc trong d6 a I khoang cach tir diém d6 t6i trung diém
cua soi day va b la khoang céch tir diém d6 dén diu mit cua day) dé xac dinh cuong do dién
truong sau do6 xac dinh luec F:

= k_q =>FE = k_q

E = =
T2 ab
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- Ap dung quy tic phan tach r* ta c6 dién treong gay bai soi day dan thing dai tai diém nam trén
duong trung truc cua day:

E= kq, _ kq,
ab l 2
a.la®+ (7)
- Lyc tc dung 1én dién tich diém o fa:
k
F=qF=——1"__ ~q0-10y
l 2
a.la®+ (7)

-Cha y:
- O bai toan nay ta hoan toan c6 thé coi nhu bai toan day dai vé han vi | >> a do dé ap dung
dinh Iy O-G ta dé dang thu dugc cong thie dién treong gay boi day vo han tich dién déu g
tai diém M céach day mot khoang 1a a
__ A __a
B 2meegya B 2megqal
- Rat dé nhan thdy néu tinh theo cong thirc nay thi biéu thirc tinh krc F ciling s& thay doi >
két qud sai??? > thuc sy thi két qua van s& gan nhu nhau do gan dung vo han khi | >> a.
- Céc cong thuc can nhé:
A q

o E= =
2TCE £ya 2meggal

k
o E=HY4
ab

- Mot s6 dang bai mo rong lién quan téi cac cong thirc
Xac dinh mat d6 dién dai 4

Xac dinh khoang cach tur dién tich q

Xac dinh do dai cua day dan |

Xac dinh khoang cach tur dién tich toi day a

O O O O

o ...
Bai 1-24: Tinh cong cn thiét dé dich chuyén mot dién tich g = 1077C tir mot diém M cach qua
cau tich dién ban kinh r = 1 cm mot khoang R = 10 cm ra xa v cuc. Biét qua cau c6 mat do dién
mat o= 10! Clem?,
Tom tat:
q=-107"C
Qua cau: r =1cm, o= 10" Clem
R=10cm
Xac dinh Arw
Gidi:
- Nhdn xét: Pay Ia bai toan lién quan téi cong dich chuyén dién tich diém > chiing ta quan tam
t6i cong thae tinh cong dich chuyén tir vi tri M = N nao d6: Aun = q(Vm — Vi) = tir cdng thic
nay ta thdy phuong huéng cua bai toan [ phai di xac dinh dién thé tai vi tri M va N. Ma mudn
xac dinh dién thé tai mot diém ndo d6 trudc tién ta phai xac dinh dwoc hinh dang cia nguén dién

2
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tich gy ra tai diém d6 > trong bai nay la mit cau tich dién déu > ta can chd y tinh chat dién thé
gdy boi mat cau tich dién mat:

- Pién thé tai moi diém bén trong mat cau déu bang dién thé tai bé mat cau ban kinh R

V. =V, = L
in surface 4-7T€€0R
- Dién thé tai mot diém cach tdm ciu mot khoang r > R Ia:
Q@
out " Ameg,r

- Pién thé tai vd cing lubn ludn bang khong
> dé hiéu rd cong thirc trén moi ngudi co thé tham khao bai viét chuyén dé ung dung tich phan
vao bai toan tinh dién.
- Pbi voi bai toan ta dang khao sat, diém can khao sat nam ngoai mat cau nén ta ap dung cong
thirc:
2 2
A=qW, —V,)=qV, qQ 4ntr-oq r“oq

- 4meey(r + R) - dmeey(r + R) - egy(r+R)

~3,42.1077]

- Mot sb cong thuc can quan tam:
o Cong dich chuyén dien tich tir vi tri M dén vi tri N: Ayn = q(Vm — Vi)
o Dién thé gay boi qua cau tich dién mat

Q
Vi = Vsurface = m
0
Vour = J
dmteg,r

- Mot s6 bai todn mo rong:
o Xac dinh dién tich diém q
o Xac dinh ban kinh cau r
o Xac dinh mat @6 dién mat o

Bai 1-26: Mot dién tich diém q = 210“’6 nam cach mot soi day dai tich dién déu mot khoang rq
= 4 cm. Duéi tic dung ciia dién truong do soi day gdy ra, mot dién tich dich chuyén theo hudng
duong strc dién truong khoang r, = 2 cm. Khi d6 Iy dién truong thue hién mot cong A = 50.10°
J. Tinh mat d¢ dai cua day.

Tom tat:
q= E10—96
3
rn=4cm
rp=2cm
A=50.10"1J
Xac dinh mat do dai cua day A.
Gidi:

- Nhan xét: Phwong hudng cia bai toan [a phai di tim mdi quan hé gitta A Véi cac dai lwong da
biét. D& thdy dit kién sei ddy dai tich dién déu + A > goiy cho ta cong thirc xac dinh dién
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treong gy bai soi day thang dai > A c6 lién quan t6i E. Tiép theo ta thdy cong A thi thuong lién
hé voi V ma gitta V va E c6 ton tai mdi quan hé = ta da lién hé dwoc dai lwong A Véi dai krong
da biét la cong A.

- Cac mdi lien hé sir dung trong bai nay Ia:

dA = qdV — — -

dV = —Edr dA = — Aq dr TICH P’HAN TU VI

. 1 2meeor TRIrL>r
 2meeg,r

- Cong ma hre dién trueong thuc hién dé dich chuyén dién tich tir vi tri 1 dén vi tri 2 Ia:

T2

Aq Aq n 2meenA _
A= | — dr = In=—= 1= 7~ 6.1077C/m
2meggr 2megy 1y glnL
1 T3
-Chuy:
- Can nho céc cdng thirc sau:
o E=-—2
2me £y
o A= 2n'ssT01A
qln—
2
o A=21|pn
2TEEy T2

- Bai toan mo rong:
o Xac dinh cong dich chuyén dién tich
o Xac dinh dién tich diém q
O

Bai 1-32: Tai hai dinh C, D cta mdt hinh chir nhat ABCD (c6 cac = 4
canh AB = 4 m, BC = 3 m) nguoi ta dit hai dién tich diém ¢ = -
3.10® C (tai C) va gp = 3.10°® C (tai D). Tinh hiéu dién thé giira A
va B.

Tom tat:

AB=4m ¢ P
BC=3m

q1=-3.10%C

q2=3.10%C

Xac dinh hi¢u dién thé Uag

Giai:

- Nhan xét: Pay 1a bai toan dién thé gay boi hé dién tich diém > khac véi dién truong (hodc hre
dién), dién thé 1a dai lugng vo huéng nén ta chi can tinh dién thé cua tirng dién tich diém gy ra
tai diém can xét sau do cong dai s6 V6i nhau. Hiéu dién thé gitra hai diém A va B dugc xac dinh
bang cong thirc Uag = Va - V.

- Dién thé tai A I:

g;

41 n 4,
dmec )AC  4mee,AD

V, =V, +V,, = ~ 36V

- bién thé tai B I;
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4, n q;
dmeeyBC  4mee,BD

- Hiéu dién thé gitra hai diém A, B Ia:
LJAB ::\/A-\/B =72V

_Chay:
- Bai toan c6 thé mo rong bang cach bd tri sé lwong VA vi tri cac dién tich diém theo céc
hinh khac nhau = tinh dién thé cua ting diém > cong dai s6
- C6ng thuc can nho:
= Hiéu dién thé gitra hai diém AB: Uag=Va - Vs
» Dién thé gay bai dién tich diém: V = —2

Ameg,T

Bai 1-33: Tinh cong cta hrc dién truong khi dich chuyén dién b
tich g =10° C tir diém C dén diém Dnéua= 6cm, Q =
13—0 107°C, Q, =-2.10°C.

Toém tat:

q=10°C 0 — 0
a=6cm

Q.= 13—" 10~°C

Q,=-210°C

Tinh cbng Acp

Giai:

- Nhdn xét: Bay Ia bai toan cong dich chuyén dién tich = phai di xac dinh dién thé tai C va D >
ap dung cong thac: Acp =q(Ve - Vb).
- bién thé tai diém C I

0, Q;

= +
dmeega  4meg,a

v%
- bién thé tai diém D I:
v = Qq 4 Q,
4meeV2a  4meey2a
- Hiéu dién thé gitra hai diém CD a:

1
dmeeya
- Cong dich chuyén dién tich g tr C &n D a:

Acp = q.Ucp = 0,58.107" J

1
Uep = Ve =V = 5—— (01 + ;) (1) ~ 58V

V2

Bai 1-34: Giira hai mat phang song song vd han mang dién déu mat do bang nhau nhung trai dau,
cach nhau mot khoang d = 1 cm dat ndm ngang, c6 mot hat dién mang khdi lueong m = 5.10" kg.
Khi khong c6 dién truong, do sic can cia khong khi, hat roi véi toc d6 khong doi vi. Khi giira
hai mat phang ndy c6 hi¢u dién thé U = 600 V thi hat roi cham di véi van toc v, = 1;—1 Tim dién

tich cua hat.
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Tomtét: s
d=1cm 7 Fofi

m =5.10"* kg + j N | v, + z
U=600V 7 7

v, = % P
Giai:

- Nhdn xét: Phan tich dir kién cua bai toan ta thiy khi khong c6 dién truong dudi tAc dung cua
trong hrc hat bui s& roi xudng kém theo a hrc can cia khong khi, nhung khi c6 dién truong thi
hat roi chgm di > c6 nghia 13 dién truong dd sinh ra mot hrc tc dung ngwoc hudng voi chidu
cta trong hrc. Hat roi voi tbe do khong ddi > gia toc roi cua VAt bang 0 = tong cac vector ngoai
hrc tac dung Ién vat bi triét tiéu.
- Khi khong c6 dién truong:
- Hat chiu tac dung cua hai hrc:
o Trong lyc: P
o Luccan: F,
- Do hat roi voi téc d6 khong doi nén ta co:
o ﬁ+17";=6:>1> =F. >mg = 6mnrv, = kv, (1)
- Khi c6 di¢n truong:
- Hat chiu tc dung cta hai hec:
o Trong hrc: P
o Luccan: F.’
o Luc Coulomb: Fy
- Do hat roi voi téc do khong doi nén ta co:
o ﬁ+fc—')+7d)=6=>P =F +F; > mg = 6mrv, + qE = kv, + qE (2)
- Tu (1) va (2) ta co:

1 Uy u Uy

Viv, =Znén taco: q = 7% ~ 4,17.10718C

Bai 1-35: C6 mot dién tich diém q dat tai thm O cia hai duong
tron ddng tdm bén kinh r va R. Qua tam O ta v& mdt duong thang
cit hai duong thang cat hai duong tron tai cac diém A, B, C, D.
1. Tinh cong cua hrc dién truong khi dich chuyén dién tich g
ter B 2Cvatr A 2D.
2. So sanh cong cua hrc tinh dién khi dich chuyén tr A = C
vatrB 2 D.
Tom tat:
Dién tich diém q dat tai O
Hai duong tron dong tam O: r, R
Xac dlnh ABC, Anp. So sénh AAC va AgDp
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Giadi:
- Nhdn xét: Pay 1d bai toan lién quan t6i cong dich chuyén dién tich diém qo gay boi hyc tinh
dién > st dung cong thirc co ban A1z = qo(V1 — V2). Ngoai ra, do tich chit d6i ximg nén cac diém
ndm duong tron ¢6 tim 1 dién tich diém q s& c6 cing dién thé > duong dang thé.
- Cong dich chuyén dién tich qgo tir B dén C fa:
Asc = qo(Ve — Vo)
- Cong dich chuyén dién tich qo tir A d&én D Ia:
’ \, ’ Anp = qo(Va - Vp)
- do tinh chat duong thang thé ta cd: Vg =V, Va =Vpnéntasuy ra: Agc=Aap =0
- Cong dich chuyén dién tich qo tir A dén C I
, ’ Aac = Qo(Va — Vc)
- Cdng dich chuyén dién tich qo tir B dén D la:
Agp = qo(Ve — Vb)

DANG TOAN: UNG DUNG TICH PHAN

1. Nhdn xét:

- Pac diém cua bai toan nady la phai sir dung phuong phap tinh tich phan dé xac dinh cudng

d6 dién truong, hrc dién, dién thé hodc cac dai lwrong suy ra tir nhitng dai krong trén.
- Pé giai quyét cac bai toan dang nay ching ta can trang bi nhitng kién thirc co ban sau:
o Ky nang tinh tich phan cac ham co ban

Mai lién hé giita cac dai krong
Tong hop vector
Cong thirc tinh rc trong tac giita hai dién tich diém.
Cong thire tinh dién trudng gay boi dién tich diém.
Cong thire xac dinh dién thé.
Cong thic xac dinh dién tich vanh tron giéi han boi hai duong tron ban kinh Ry va
Ro:

O O O O O O

S =n(R; — RY)
o Cong thuc tinh dién tich d6i cau: S =2xnRh
o Nim vitng mot s6 cong thirc gan ding
- Nhin chung bai toan loai ndy la rit da dang, tuy nhién néu ching ta biét duoc quan hé
gitta cac dai hrong V6i nhau thi hiu nhu cac bai toan ndy déu cd thé dwa vé dang duy nhat
13 xac dinh cudng d6 dién truong gay boi mot vat thé nio d6 > phuong phip quy vé bai
toan dién truong. Vi du
Xac dinh F = xac dinh E > sir dung mdi lién hé F = qE
Xéc dinh Vi > xdc dinh E > st dung mdi lién he vy, = — [ Eds
Xac dinh Uy > xéc dinh E > sir dung méi lién h¢ Uy = [, Eds
Xac dinh Ayy = xac dinh E 2 xac dinh V - xac dinh A
- Nhu vay ta thiy cc bai toan déu di qua bai toan trung gian dién truong - bai toan xac
dién dién trrong gay boi vat thé déng vai tro rat quan trong.
2. Hwong gidi:
Buwéc 1 (vi phan vit thé): Bé ap dung tich phan ta phai tién hanh vi phan vat thé:
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- Thanh, cung tron, day tron = chia thanh thanh tirng doan dx = vi phan chiéu dai.

- Mt phang vd han, dia tron = chia thanh tirng vanh tron cé ban kinh trong x ban kinh
ngoadi x + dx —> vi phan dién tich dS = 2nxdx (dugc xac dinh boi cdng thirc tinh dién tich
vanh tron, trong d6 loai bo cac gia tri dx? do rat bé)

- Mat cau ban kinh R = chia thanh cac déi cau co duong cao dx = vi phan dién tich dS =
2nRdx (dugc xac dinh béi cong thire tinh dién tich d6i cau).

Buwée 2 (Xdc dinh dg): Cac bai toan hre dién, dién truong, dién thé thuong lién quan dén gia tri
dién tich ¢ > do d6 phuong huéng dau tién can phai xac dinh chinh [ gia tri dg. Thong thuong
ta phai tim mdi lién hé giira dq voi vi phan chidu daiivi phan dién tich

- dg=A.dx (1: mat do dién dai = dién tich cua vat thé/do dai vat thé - don vi: C/m)

- dg=0.dS (o: mat do dién mat = dién tich cua vat thé/dién tich bé mat — don vi: C/m?)

- dg = p.dV (p: mat do dien khdi = dién tich cta vat thé/dign tich bé mat — don vi
C/m®)>dang nay thuong ding dinh Iy O — G dé giai cho don gian)

Buéc 3 (Xdc dinh cac dai lwong dF, dE, dV theo dq): Cha y 1a hai dai lrong dF, dE 1a hai dai
lwong ¢6 hudng > &p dung nguyén Iy chong chat trude khi tinh tich phan, dai lrong dV ) (dién
thé: céng dai 6 - cong truec tiép, hyc va dién trudng: céng vector — chiéu = céng).
Bwéc 4 (Tinh tich phan): Xac dinh duoc can cua tich phan (dua vao giéi han cua vat thé), cha y
tinh chat déi xang cua vat thé.
3. Bai t@p minh hea:
Bai 1-16: Mot thanh kim loai mang dién tich q = 2.10° C.
Xac dinh cudng do dién truong tai mot diém nam cach —
hai dau thanh R = 300 cm, cach trung diém ctia thanh Ry = x¥d | « o dL.
10 cm. ;
TOm tat:
q=210"C
R =300 cm
Ro=10cm
Xac dinh Eo
Gidi:
- Nhan xét: day la bai toan tng dung tich phan ddi v6i mot thanh kim loai mang dién tich - ng
dung céc budc co ban dé giai bai toan nay.
- Bwéc 1 — Vi phan vdt thé: Thanh kim loai = vi phan theo chiéu dai dx
- Buwéc 2 — Vi phan dién tich dq: Goi A la mat do dién dai trén thanh tacd dg = Adx = %dx
- Buéc 3 — Xdc dinh dai lwong dE theo dq:

o Ap dung céng thirc dién truong gdy boi dién tich diém dq ta co:
dq qdx

dE =

dmee,r?  Ameeylr?

o Do tinh chat ddi xang dién trudng tong cong tai O s& nam trén phuwong Ox VA ¢ chidu dai
nhu hinh v&. Hinh chiéu cua dE IBn Ox c6 gia tri la:

cosaqdx R, qdx R,qdx

Amee,lr? 1 Amegglr?  4mee,l(x? + R2)3/?

dE, = cosadE =
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- Bwoc 4 — Tinh tich phéan:
o Pién trwong tong hop tai O fa:
1/2 /2 /2

E = f 0qdx _ Zf 0qdx _ f

B 4meeyl(x? + RZ)3/2 4mee,l(x2 + R332 Znesol (x2+ R2)3/2
-1/2 0

1/2

/ q

Ryq 1 x _
B dmeeyRyR

~ 6000 V/m

- 2neeolR_§ x2 +RZl,
-Cchay:
- Céch tinh tich phan dang: [ W - Xét tich phan I = [ #)1/2 str dung phuong
phap tich phan tirng phan.

o bat { — VxZra? T (*+a®*? ta co:
dv=dx>v=x
X +f x2%dx B X N x? +a® — a’dx
Vera )@t ara ) TG ra)n
X N dx 2] dx
_a —
Vx2 + a? (x% + a?)/? (x2 +a?)3/2

N dx ~ Z.
Mal = fmnen ta co:

I =

=] =

dx 1 X
|
- Nhtng bai todn mé rong:
o Xac dinh lyc dién F
o Xac dinh cac dai leong lién quan tai céng thire: Ro, I, R, g, 4
- Céc cong thuc can nhé:
o Pién trudong gdy boi thanh kim loai manh mang dién tich q tai mot diém nam céch
hai dau thanh R va cach trung diém cua thanh Ry = 10 cm
q
B 4meegRyR
o Mat do dién dai: 1 =

o Tich phan co ban: [ = % \/x—;:—az

(x 2+a2)3/2

Bai 1-17: Mot mat phang tich dién déu vsi mat do
o. Tai khoang gitra cua mat c6 khoét mot 16 hong %
ban kinh a nho so vé6i kich thudc cua mat. Tinh /
cudng do dién truong tai mot diém nam trén duong
thang wubng goc véi mat phang va di qua tim cia
16 hong, cach tim d6 mot doan la b AN
TOm tat:

Mat phéng: tich dién déu, o, &
LS hong: a

X+dx
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O thudc truc cua I6 va cach thm mot khoang b
Xac dinh Eq
Gidi:
- Nhdn xét: day I bai toan (ng dung tich phan d6i voi mot mit phang mang dién tich > ung
dung cac budc co ban dé giai bai toan nay.
- Bwéc 1 — Vi phan vt thé: Mat phang vd han = vi phan theo hinh vanh khin véi tam I tam
cia 15 tron ban kinh a. Khi d6 vi phan dién tich hinh vanh khan nam gitta hai dwong tron ban kinh
X Va X + dx la: dS = 2nxdx (cong thirc ndy suy ra bang cach lay dién tich hinh tron béan kinh x + dx
trir di dién tich hinh tron ban kinh x va chd y [ bé qua dai lweong d?x vi né qué nho)
- Buwéc 2 — Vi phdn dién tich dq: Goi o la mat d6 dién mat ta cé dq = adS = o2nxdx
- Bwoc 3 — Xdc dinh dai lwong dE theo dq:

o Do tinh dbi xing nén dién truong gay boi cac phan tir dién tich trén dién tich dS tai diém

O s€ ¢6 phuong Iap véi Ox mot goc o va ¢o cung do lon. Ta dat
dE = dE] + dE, + -+ dE,
cosadq
= dE, = (dE, + dE, + --- dE;)cosa = P
Trong d6 dq =dq; + dgz + ...+ dqg;, thay cosa = g, dq = o2nxdx ta co:
_boxdx boxdx
dE, = 26,73 2eg,(x2 + b2)3/2

- Buwéc 4 — Tinhtich phan:
o Pién truong gay boi toan bo mat phing fa:
£ = f boxdx bo ( d(x*+b*)  bo 1 ®
b =

2ee,(x2+ b2)3/2  4egy ) (x2+b2)32  2eeyy/xZ+ b2 .
a
bo o

2eggVa* +b 2es, 14+%

a

=>E,

_Chay:
- Tur bai toén ndy ta cd thé rat ra cach xac dinh dién trudng gay boi mot sé vat ¢é hinh dang
twong tu nhu:
o Pia tron mang dién déu ban kinh R - Dién truong Eo Ry tich phan tr 0 > R >
dién treong gay boi dia tron mang dién déu tai mot diém trén tryc va nam cach
tam dia mot khoang la b:

bo 1 R o 1

_ — 1—
2e0\x2 + b2l 2eg, R2
o Mit phang vO han khong khoét 16 = a =0 = dién truong E, =

E, =

g

2e¢,

o Vanh tron ban kinh trong 12 Ry béan kinh ngoai la R, > Ky tich phantra > b 2>
dién truong gay boi vanh tron mang dién déu tai mot diém trén truc va nam céch
tdam mot khoang 1a b:
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£ - bo 1 RZ_ o 1 1
O7 2eg,\x2+ b2, 2ég, R? R2
: 1+ 1435

- Mot s6 bai todn mo rong:
o Xac dinh cac dai lrong lién quan toi céng thiee: o, a, b
- Céc cong thac can nhé:
o Dién truong gly boi dia tron ban kinh R, tich dién déu
o Pién truong gay boi mat phang khoét 156 ban kinh a, tich dién déu
o Pién trudng gay boi mat phang v han tich dién déu

Bai 1-29: Tinh dién thé tai mot diém nam trén
truc ctia mot dia tron co tich dién déu va cach
tam dia mot khoang h. Pia c6 ban kinh R va
mat do dién mit o xde
Toém tdt:

Pia tron: tich dién déu R, o

biém M: nam trén truc cua dia, cach tim mot
doan h

Xac dinh Vi

Gidi:

- Nhdn xét: day 1a bai toan dién thé gay boi dia tron déu > ta c6 thé str dung phuong phap quy vé
bai toan dién trudng roi sir dung mbi quan hé giira dién thé va dién truong dé tim ra dién thé tai
diém M.

- Pién truong gay boi dia tron tai mot diém nam trén truc va cach tim dia mot khoang 1a h 1

0 1 1
" 2ee B 2
° 1+§_2

Ey

- Ap dung cong thirc lién hé giira dién thé va dién truong i

(7 3 o | 1 |,, o — |
VM_fh Edh—hfzggol 1 dh =50 (h JR +h)|h

| |
R2
1+?/

Khi h > oo thi h>>R > VR? 4+ h? = h nhu vay ta co:

Vu = 5— (VRZ+hZ —h)

M 2ez,
-Chay:
- Bai todn nay hoan toan cd thé &p dung phuong phap tich phan tinh truc tiép theo dién thé
V
- Mot s6 bai toan mo rong:
o Tinh hiéu dién thé gitra hai diém trén truc
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o Tinh cdng dich chuyén dién tich giira hai diém trén truc
o Xac dinh cac dai lwong lién quan toi cong thirc
- Cong thirc can nhé fa:
o Dién thé gy boi dia tron ban kinh R tich dién déu tai mot diém trén truc cua dia
va cach tam dia mot khoang h:

VM=2L(\/RZ—+hZ—h)

EEy

DANG TOAN: AP DUNGPINHLY O -G
1. Nhgn xét:
- COrat nhidu bai toan trong do6 vat thé c6 phan b dién tich d6i xiing cao:
o Pbi xing phang
o Pdi xing cau
o Péi xang tru

= V& co ban ching ta hoan toan c6 thé sir dung phuong phap tich phan dé tinh cac dai hrong
nhu dién truong, hee dién = wu diém cua phuwong phap tich phan 1 tinh dwoc hau hét cac
loai vat thé nhung nhuoc diém lon 1 dbi voi hé co ddi xang cao thi viéc tinh toan lai kha
dai dong > dé giai quyét bai toan ddi xang cao ta s& sir dung dinh Iy O — G.

- Nho ¢c6 dinh luat Gauss ta d& dang xac dinh dwoc cudng do dién trudng cia cac vat thé co
su phan bd dién tich dbi xirng cao. Théng qua viéc lwa chon mit Gauss hop Iy ta co thé
dua ra cong thirc don gian mo ta dinh luat Gauss:

Q

S =—
g€

Trong d6 Ey, A hinh chiéu cua vector E Ién vector phap tuyén cua bé mat Gauss
Nhu vay nhiém vu cta bai toan llc nay chi la:

- Xdc dinh dién tich S

- Xdc dinh dién tich Q
2. Huwong gidi:
Buéc 1: Chon mit kin bao quanh dbi twong (mit Gauss): sao cho tai cac phan cia ddi tuong
E//nhoic E L 7 véi E, = hang sb.

e Dbi xtng phang: chon mat tru. (1)
e D4i xing cau: chon mat cau dong tam. (2)
e D4i xtng try: chon mit try dong truc. (3)
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E, E
- i
{ P
P

4
R‘ '
+ + £ + + + o+ o+ o+
A

1) @) (3)

Buéc 2: Ap dung dinh luat Gauss:

e = § o =2t
S
3. Bai t@p minh hea:
Bai tdp vi du: Xac dinh cuong do dién truong gdy boi day dai vo han hinh try tich dién déu voi
mat do dién dai A tai mot diém cach truc cua day mot khoang R
TOm tat:
Day vo han: tich dién déu A, hinh tru
M: céch truc mot khoang R
Xéc dinh Ey
Gidi:
- Nhdn xét:
e Do tinh chat ddi xirng nén:
o E wbng goc voi bé mat tru cia day — huéng ra moi huéng
o Gia cua cac E déu cit truc cua day > dbi xing tru
e Luwa chon mit Gauss: dé thoa mén tinh chit ta chon mit tru ban kinh R > vecto cuong d6
dién treong wubng goc V6i hai vector phap tuyén cia mat phing ddy va song song voi
vector phép tuyén ciia mit cong > thanh phan vudng goc bj triét tiéu (ieng véi hai mat
bén).
- Ta ¢6: ¢y =, E,dA=E, [ dA=E,.2nR.L trong do:2mR.L R di¢n tich mat bén hinh
try
- Dién tich bi bao boc bdi mat Gauss chinh la dién tich cua

phan day nam trong hinh try nén ta co: " 2 Ii
Qinside _ AL I ! i
QinSide =AL > ¢net = ng - ; = f"‘ e
- Tir cong thirc O - G (trong d6 thay E, = Ey) ta co: . , |
Ey = 2
M~ 2me,eR

- Cha y: can nhé cong thire tinh dién trudng gay
baoi day hinh tru
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Bai 1-22: Giita hai day dan hinh tru song song cach nhau

| + I
mot khoang | = 15 cm ngoi ta dat mot hieu dign thé U =, [ ),
1500 V. Ban kinh moi day la r = 0.1 cm. Hay xac dinh cuong | |
do dién truong tai trung diém cua khoang céch giira hai soi | N !
day biét riang soi day dat trong khong Khi. LM O |
Tom tdt: | £ En|
Day dan hinh tru: 2 day, dat song song, ban kinh r=0.1 cm i i
I=15cm | [ |
U =1500V ) g
e=1 v Ly,
O trung diém cua khoang céch giita hai soi day
Xac dinh Eqo.

Giai:

- Nhdn xét: Bai toan lién quan dén day dan hinh tru > ddi xing tru > &p dung dinh ly O-G dé
xac dinh dién treong gdy bai tirng day dan tru. Bai toan cho biét U > chic chin cuong do dién
treong s€ dugc tinh théng qua gia tri U.
- Xét treong hop tong quét: gia st diém M cach day dan thir nhat mot doan Ia x > 4p dung dinh
ly O-G va nguyén ly chong chat dién trudng ta c6 cudng do dién truong tai M I:
A A A /1 1

= et = e =)

2meggx  2megg(l—x)  2mep\x  l—x
- Nhu ta d3 biét mi quan hé gitta U va E la: dU = —Edx nén ta co:

M

V, l-r !
Ao/l 1 A L—x" 2 r
—U=de=—J (G dr =5t = in
2meg\x |l —x 2me, x |y mgy, l—7r
Vi r
NP e U _ e U
In— mi=T
. l—T' r
- Tai trung diém O thi x = I/2 ta c0:
E, = 24 __2u 4000V/
0_ﬂeol_llnl__r~ "

Bai 1-38: Cho qua cau tich dién déu véi mat do dién khéi p, ban kinh a. Tinh hiéu dién thé giira
hai diém cach tam lan lrot | a/2 va a

Tom tdt:

Qua cau: tich dién déu p, ban kinh a

R]_ =al2

R, =a

Xac dmh U12

Gidi:

- Nhgn xét: Bai toan xac dinh hi¢u dién thé > quy V& bai toan xac dinh dién truong tai diém nam
trong mat cau > &p dung dinh Iy O-G > do tinh d6i xirng cau nén hra chon mat kin la mat cau
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- Theo dinh ly O-G ta co:

4 3
3rep T
ES=i<:>E4nr2=3 :>E=p
£, £, 3eg,
- Hiéu dién thé giira hai diém 1 va 2 la:
Rz @ 2 |a 2
pr pr pa
U,=V,—-V,= | Edr= dr = =
ro f ’ (.[ 3eg ’ b6egyla  8Beg
1 = 2

2
-Cha y:
- Céc cong thuc can nho:

o Dién truong tai mot diém ndm trong mat cau tich dién khéi: E = %
0

o Méi lien he giira dién thé va cuong do dign truong: V, — V, = [*2 Edr
1
- Bai toan cd thé mo rong thanh xét hiéu dién thé gitta hai diém nam ngoai mat cau >
khi d6 ta van ap dung dinh Iy O-G dé xac dinh cuong do dién truong E > xic dinh
hieu dién thé (hodc dién thé tai mot diém nao do)

Bai 1-39: Nguoi ta dat mot higu dién thé U = 450 V giira hai hinh try dai dong truc bang kim loai
mong ban kinh r; =3 cm, rp = 10 cm. Tinh:
1. Dién tich trén don vi dai cua hinh tru
2. Mat do6 dién mat trén hinh tru
3. Cuodng d6 dién truong tai diém gan sat mat trong, gan sat mat ngoai, ¢ giira (trung diém)
mat trong va mat ngoai.

TOm tdt:
U =450V

Hai hinh tru dai dng truc: r; = 3 c¢m, rp = 10 cm

Xac d1nh 7\,, O, El, Ez, E3.

Gidi:

- Nhdn xét: Bai toan lién quan t6i xac dinh A, va da cho biét hiéu dién thé U = lién quan téi
cuong d6 dién truong E - hinh tru (d6i xang try) = &p dung dinh Iy O-G trong d6 chon mit kin
la mat tru.

- Theo dinh ly O-G ta c0:

Q 4h A
£g, E€&, 2TmEeEyT
- Ap dung méi lién hé giira hieu dién thé va cuong do dién truong ta co:
T
2 A 7, 2megy U _
U= f dr = n== 1= +— ~ 0,208.107"C/m
2TEE,T 2meg, N In2
T, 1
- Pién tich trén bé mit tru: ¢ = AL = ¢S = 02nRL = 0 = ﬁ

- Mat @6 dién mat trén hinh tru 1 la:

o, = ~ 1,1.1077C /m?

2nry
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- Mat @6 dién mat trén hinh tru 2 la:

g, = ~ 3,3.1078C/m?
- /
-Tach: E = —2— thay 1 = Z=%Y 3 ¢6:
2MEEGT ln;
E= U
rin
T

1
- Satmat tru trong: r =r; > E; = 12500 V/m
- Satmat tru ngoai: r=r, > E; = 3740 V/m
- O chinh giita hai mat tru: r =(r2 — ry)/2 > Ez = 5750 V/m
-Cha y:
- Céc cong thac can nhé:
o Cuong do¢ dién truong gitra hai ban try:

A U
E = = r
2TMEEYT rln =2
n
o Mat do dién dai trén mdt don vi chiéu dai hinh tru;
_ 2megyU
- In2
n
o Modi lién hé gitra mat do dién dai va mat do dién mat caa thanh hinh tru:
A

UzZﬂR



